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(57) Abstract: The invention concerns a chronograph watch movement, comprising a chronograph mechamsm, including a cymo- 
graph gear-train comprising first (40) and second (38) wheels completing a revolution in sixty seconds and a revolution in a fraction 
ofThour respectively and arranged in the center of the movement, a control device (48) for starting and stopping the rotadon of the 
ctonogrlpTge^-train, and a reset device (50). In said movement, the chronograph mechanism further compnses switching means 
dSgne^uch that, upon activation, they connect the second wheel (38) of the chronograph ge^train to a finishing mobile, so that 
*. mf .ans borne by the second wheel display the current time unit equivalent to that of the measured time. 
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MOUVEMENT DE MONTRE CHRONOGRAPHE 
La presente invention conceme les mouvements pour montres dites 
chronographe. De tels mouvements comportent, en general et de maniere 
classique, un bati, forme d'une platine et de ponts, et, port6s par ce bati : 

- une source d'energie, 

5 - une base de temps alimentee par la source d'energie, 

- un premier rouage, de finissage, entrain* en rotation en synchronisme avec 
la base de temps, et comportant un mobile des unites de temps choisies 
parmi les minutes et les heures de temps courant, et 

- un m6canisme de chronographe, lequel comprend : 

10 - un deuxieme rouage, de chronographe, destine a etre entraine, a la 
demande, en synchronisme avec la base de temps et comportant des 
premiere et deuxieme roues effectuant respectivement un tour en 
soixante secondes et un tour en un temps permettant l'affichage des 
unites de temps chronometr6 choisies parmi les heures et les minutes et 
15 disposee coaxialement au premier mobile, ces roues etant agencees de 

maniere a pouvoir porter des moyens d'affichage permettant l'affichage 
d'un temps chronometre, par exemple des aiguilles, pour indiquer 
respectivement les secondes de temps chronometre et l'unit6 choisie du 
temps chronomeix6, 

20 - undispositifdecomrnande pour assurer le depart etl'arrStde la rotation 
du deuxieme rouage, et 
- un dispositif de mise a zero des moyens d'affichage. 
Les chronographes permettent de mesurer des intervalles de temps, par pression 
sur un ou deux poussoirs, montes coulissant sur la boite de la montre, qui 
25 commandent le mecanisme de chronographe. Des pressions successives 
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assurent le depart et l'arret du rouage de chronographe, et en consequence, le 
debut et la fin de la mesure. 

Le temps mesure est affiche au moyen d'une aiguille de secondes de 
chronographe, portee par la premiere roue du rouage de chronographe. Selon le 
type de chronographe, la premiere roue entraine, en outre, une roue effectuant 
un tour en trente ou en soixante minutes et susceptible de porter une aiguille 
des minutes de temps chronometre. Cette roue est generalement decentree, de 
telle sorte que l'aiguille des minutes de chronographe est plus petite que celle 
des secondes de chronographe. 

Aussi, pour faciliter la lecture de la minute de temps chronometre, il est 
avantageux de disposer l'aiguille des minutes de chronographe au centre du 
mouvement Pour eviter qu'elle ne soit confondue avec l'aiguille des secondes 
de chronographe, il est necessaire qu'elle soit plus large. II en resulte qu'elle 
tend a masquer le cadran dans la position de midi lorsqu'elle n'est pas en 
1 5 fonction. Cela pent etre genant pour la lecture des informations donn6es par les 
aiguilles qui se trouvent en dessous, soit celles destinees a l'affichage du temps 
courant. Le but de la presente invention est de pallier cet inconvenient. 
Ce but est atteint grace au fait que le mecanisme de chronographe comporte, en 
outre, des moyens de commutation agences de maniere a ce qu'ils puissent 
20 occuper deux etats et dans l'un desquels ils relient la deuxieme roue du rouage 
de chronographe au mobile du rouage de finissage, de telle sorte que les 
moyens d'affichage portes par la deuxieme roue affichent l'unite de temps 
courant equivalente a celle de temps chronometre. 

Avantageusement, l'unite de temps affichee par le mobile et la deuxieme roue 
25 mentionnSe plus haut est la minute. De la sorte, tant que le premier organe 
assure la liaison entre la roue du rouage de chronographe destinee a afficher les 
minutes et le mobile des minutes de temps courant, l'aiguille des minutes, 
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portee par la roue du rouage de chronographe se trouve dans une position 
corresponds a l'affichage des minutes du temps courant. 
De maniere plus precise, les moyens de commutation comprennent un marteau 
monte pivotant sur le mobile des minutes de temps courant, une came fixee a la 
5 deuxieme roue du rouage de chronographe et un organe elastique maintenant le 
marteau en appui contre la came. 

Pour garantir un fonctionnement parfait des moyens de commutation tels que 
definis ci-dessus, le mecanisme de chronographe comporte en outre un 
dispositifd' isolation qui comprend : 
10 - un mobile d'isolation muni d'une premiere planche, de m§me 

diametre que le premier mobile, et d'une deuxieme planche agencee 
pour cooperer avec un cliquet et portant une goupille destinee a 
actionner le marteau, 
- un organe de retenue comprenant une bascule et une roue de 
15 retenue, montee mobile en rotation sur la bascule et comprenant des 

premiere et deuxieme planches agenc6es pour pouvoir engrener 
respectivement avec la premiere planche du mobile d'isolation et le 
mobile des minutes du rouage de fmissage, et reliees l'une a l'autre 
par un embrayage unidirectionnel, et 
20 - des organes de commandes d'isolation comprenant : 

- unlevier d'isolation, 

- un cliquet monte pivotant sur le levier et cooperant avec la 
deuxieme planche du mobile d'isolation, pour la deplacer en 
reference a la premiere planche, et avec elle la goupille, laquelle 

25 souleve le marteau de maniere a interrompre la liaison entre la 
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deuxieme roue du rouage de chronographe et le mobile des 
minutes du rouage de finissage. 
Au debut d'un chronometrage, il est necessaire que les aiguilles des secondes et 
des minutes de chronographe soient a zero, pour permettre a rutilisateur de 
savoir que son compteur est initialise. Ce pourrait ne pas etre le cas quand 
l'aiguille des minutes de temps chronom6tr6 est superposee a l'aiguille des 
minutes de temps courant. Aussi, pour eviter tout probleme de comprehension 
du fonctionnement, le mecanisme de chronographe comporte, en outre, un 
dispositif de verrouillage agence pour verrouiller les dispositifs de commande 
et de mise a zero tant que les moyens de commutation relient la deuxieme roue 
du rouage de chronographe au mobile du rouage de finissage. 
Dans une premiere variante, le mobile des minutes de temps courant est agence 
pour porter une aiguille des minutes de temps courant et la deuxieme roue du 
rouage de chronographe, une aiguille des minutes de temps chronometre. Dans 
cette variante, lorsque les moyens de commutation se trouvent dans l'etat pour 
lequei ils relient la deuxieme roue du rouage de chronographe au mobile du 
rouage de finissage, les aiguilles que portent la roue et le mobile sont 
superposees. 

Dans une deuxieme variante, seule la deuxieme roue du rouage de 
chronographe porte une aiguille, de telle sorte que cette aiguille affiche les 
minutes de temps courant tant que le dispositif de verrouillage verrouille le 
dispositif de commande, et les minutes de temps chronometre dans le cas 
contraire. L'information dispensee est ainsi reduite, mais la montre est plus 
mince, ce qui ameliore son esthetique. Elle offie en fait l'avantage d'un 
25 affichage de la minute de temps chronometre au moyen d'une grande aiguille, 
tout en n'ayant que trois aiguilles au centre du mouvement, soit celles affichant 
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1'heure de temps courant, la minute de temps courant et de temps chronometre, 
ainsi que la seconde de temps chronom6tre. 

D'autres avantages et caracteristiques de Invention ressortiront de la 
description qui va suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

- La figure 1 represente une montre munie d'un mouvement 
selon l'invention, dans un etat ou une mesure de temps 
chronometre est en cours, 

- La figure 2 est un schema logique de fonctionnement du 
mouvement selon 1' invention, 

- La figure 3 est une vue en coupe du mouvement selon 
1'invention, 

- Les figures 4a a 4d montrent le c6te cadran du mouvement, 
dans differents 6tats correspondants aux etapes definies dans 
le schema de la figure 2, et 

15 _ La figure 5 illustre le c6t6 fond du mouvement, lorsque la 

fonction chronographe est verrouillee. 
Dans la description qui suit, la position de certains composants est parfois 
definie en reference a une heure. Cette position correspond a celle qu'occupe, 
sur un cadran, l'index affichant 1'heure donnee. 

20 La montre representee sur la figure 1 est de type chronographe. Elle comporte, 
de maniere classique, une boite 10 servant de logement a un mouvement, lequel 
porte un cadran 12, des aiguilles des heures de temps courant 14, des minutes 
de temps courant 16, des minutes de temps chronometre 18 et des secondes de 
temps chronometre" 20. 
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L'affichage du temps courant est corrige au moyen d'une couronne de mise a 
I'heure 22, reliee aux organes du mouvement par une tige de mise a I'heure non 
visible au dessin. 

Les fonctions relatives au chronometrage sont assurees par trois poussoirs 24, 
5 26 et 28 respectivement disposes a deux heures, quatre heures et huit heures. Le 
poussoir 24 commande le depart et 1'arret d'une mesure de temps chronom6tre, 
alors que le poussoir 26 assure la mise a zero des aiguilles 18 et 20 lorsqu'une 
mesure de temps chronometre a ete interrompue. Enfin, le poussoir 28 permet 
de faire passer le mecanisme de chronographe d'un premier etat, dans lequel il 
10 est verrouille, a un deuxieme etat dans lequel il est deverrouille. 

Comrne cela sera explique plus loin, le mecanisme de chronographe est agence 
de maniere a ce que, lorsqu'il est verrouille, les aiguilles des minutes de temps 
courant 16 et de temps chronometre 18 sont superposees et tournent ensemble, 
alors que 1'aiguille des secondes de temps chronometre 20 est a midi. Dans cet 
1 5 etat, les poussoirs 24 et 26 sont inactifs. 

La figure 2 permet d'illustrer l'effet des differents poussoirs selon les etats du 
mecanisme de chronographe, lesquels sont identifies par une lettre majuscule 
entouree d'un cercle. Une pression sur les poussoirs 24, 26 et 28 correspond 
respectivement aux indications PI, P2 etP3 delafigure. 
20 Dans l'etat initial, identifie par A et correspondant a la situation illustree par les 
figures 4a et 4b, le mecanisme de chronographe est verrouille. L'aiguille des 
secondes de chronographe 20 est a midi et l'aiguille des minutes de 
chronographe 18 est superposee a l'aiguille des minutes de temps courant 16, 
les poussoirs 24 et 26 etant inactifs. 

Une pression P3 provoque le deverrouillage du mecanisme de chronographe. II 
en r6sulte que l'aiguille des minutes de temps chronometre 18 quitte l'aiguille 
des minutes de temps courant 16 pour s'aligner sur douze heures, se 
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superposant ainsi a l'aiguille des secondes de temps chronometre 20. Cet etat, 
represente sur la figure 4c, est identifie par B. 

Dans cet etat, les poussoirs 24 (PI) et 28 (P3) sont actifs. Une pression PI a 
pour effet de faire partir le comptage d'un temps chronometre, l'aiguille de 
5 secondes de temps chronometre 20 se mettant a tourner et, plus lentement, 
l'aiguille des minutes de temps chronometre 18. Cet etat, represente sur la 
figure 4d et identifie par la lettre C, amene l'affichage dans une situation telle 
qu'illustree par la figure 1 . 

A l'etat B, une pression P3 ramene le mecanisme de chronographe dans son 
0 etat initial A. 

A l'etat C, seul le poussoir 24 est actif. Une pression PI a pour effet d'arreter le 
comptage du temps chronometre. Les aiguilles 18 et 20 s'arretent done dans la 
position correspondant au temps mesure, ce qui correspond a l'etat D, qui ne 
differe de l'etat B que du fait que les aiguilles ne sont pas a zero. 
15 Une nouvelle pression PI a alors pour effet de faire redemarrer le comptage, le 
mecanisme se retrouvant ainsi a l'etat C, alors qu'une pression P2 ramene les 
aiguilles 1 8 et 20 a midi, ce qui correspond a l'etat B. 

Dans une variante, realisee au moyen d'un mouvement tel que celui decrit en 
reference aux figures 3 a 5, l'aiguille des minutes de temps courant 16 est 
20 supprimee. De la sorte, le temps courant est lu au moyen des aiguilles des 
heures de temps courant 14 et des minutes 18 taut que le mouvement se trouve 
en l'etat A, alors que dans les autres tats, l'aiguille des minutes 18 assure 
l'affichage du temps chronom6tr6, les minutes du temps courant devant etre 
evaluees a partir de la position de l'aiguille des heures de temps courant 14. 
25 Sur les figures 4 et 5 et afin d'eviter de surcharger le dessin, les ressorts n'ont 
ete representes que de maniere schematique, au moyen d'une fleche montrant la 
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force qu'ils engendrent, associee a une reference Fi, «i» etant egal a la 
reference de la piece sur laquelle le ressort agit. lis sont essentiellement visibles 
sur la figure 4b. 

Plus precisement, les figures 4a et 4b represented le mecanisme dans sa 
5 position de repos, correspondant a l'etat A, et les figures 4c et 4d dans des 
positions correspondant respectivement aux etats B et C de la figure 2. Sur les 
figures 4a a 4d, qui montrent le mouvement cote cadran, certaines pieces sont 
retirees ou partiellement arrachees de l'une ou l'autre de ces figures, pour 
mieux voir les pieces sous-jacentes. 
10 Les termes de roue ou de mobile sont utilises pour differentier les constituants 
des rouages de chronographe, respectivement de fmissage. 
Le mouvement selon Invention comporte, de maniere classique et non visible 
au dessin, une source d'energie telle qu'un barillet, une base de temps telle 
qu'un balancier spiral, un rouage de fmissage dont seul un mobile 29 est visible 
15 sur les figures 3 et 4, et un echappement reliant le rouage de fmissage au 
balancier pour en assurer l'entretien, ainsi que des mecanismes de mise a 
rheure et de chronographe. Ces differents composants sont disposes sur un bati 
30, forme d'une platine et de ponts, qui assure le positionnement relatif des 
differentes pieces mobiles du mouvement. 
20 La figure 3 represente la partie centrale du mouvement, vue en coupe selon la 
ligne m-ffl de la figure 4a, avec un axe A-A correspondant a l'axe autour 
duquel pivotent les aiguilles. Le bati 30 porte, fixe rigidement sur sa face c6te 
cadran, un tube 32 comprenant une assiette 32a solidaire du bati 30 et deux 
portions cylindriques 32b et 32c, d'axe confondu avec l'axe A-A et dispos6es 
25 l'une a la suite de l'autre, reliees par un epaulement 32d, et destinees a servir 
d'arbre fixe pour assurer le pivotement de mobiles et de roues, comme cela sera 
explique ci-apres. 
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Un mobile de minutes de temps courant 34 est monte pivotant sur le tube 32. II 
est muni d'un canon 34a engage sur la portion cylindrique 32b du tube 32 et 
d'une planche 34b comportant une denture 34c a sa peripherie. Le canon 34a, 
la planche 34b et la denture 34c sont faites d'une seule piece. 
5 Le mobile 34 engrene en permanence, par sa denture 34c, avec le mobile 29 du 
rouage de fmissage, dans un rapport d'engrenages choisi de maniere a ce qu'il 

effectue un tour par heure de temps courant. 

La planche 34b est munie : 

- d'une decoupe 34d en forme de portion annulaire embrassant un angle 
10 de 50° environ, dont la fonction sera precisee plus loin, 

- d'un tenon 34e, sur lequel est fixe un marteau 36 de liaison, ainsi que 

- d'un ressort tendant a repousser le marteau 36 vers le centre et 
schematiquement represent par la fleche F36 (figure 4b). 

Une roue d'aiguille des minutes 38 est montee pivotante sur la portion 
15 cylindrique 32c du tube 32. Cette roue 38 n'est visible, en plan, que sur la 
figure 4c. Elle comprend une planche 38a munie, a sa peripherie, d'une denture 
38b, et un canon 38c engage sur le tube 32 et s'etendant vers le haut 
suffisamment pour que son extremite libre soit degagee et permette la fixation 
de l'aiguille des minutes 18. Cette derniere assure a la fois l'affichage du temps 
20 courant et du temps chronometre. Le canon 38c se prolonge en dessous de la 
planche 38a. Une came 38d, appelee generalement cceur, et plus 
particulierement visible en plan sur les figures 4a, 4b et 4d, y est fixee par 
chassage ou soudage. Sa face inferieure est en appui contre l'epaulement 32d. 
Cette came 38d est disposee de maniere a ce qu'elle puisse cooperer avec le 
25 marteau 36, comme cela sera explique plus loin. 
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Le mouvement comporte un dispositif d'isolation dont la reference des 
composants commence par 39 et qui comprend un mobile d'isolation 391 
monte sur le canon 34a, une bascule 392, une roue de retenue 393 montee 
pivotante sur la bascule 392, un levier d'isolation 394 et un cliquet 395 mont6 
5 sur le levier 394 (figure 4a). 

Le mobile 391 comprend deux planches superposees 391a et 391b, reliees 
rigidement Tune a l'autre et munies a leur peripheric de dentures 
respectivement referencees 391c et 391d, et une goupille 391e fixee dans la 
planche 391a. Cette derniere, inferieure, est munie de dents de loups, bien 
10 visibles sur la figure 4a, alors que la denture 391d, de la planche superieure 
391b, comporte le meme nombre de dents et presente un m&ne profit et un 
meme diametre que la denture 34c. La goupille 391e est engagee dans la 
d6coupe 34d et s'etend jusqu'au niveau du marteau 36. 

La bascule de retenue 392 est montee sur le bati 30, pivotant dans sa partie 
15 mediane. Elle porte, a l'une de ses extremites, la roue 393 qui peut tourner sur 
un tenon 392a chasse dans la bascule 392, alors que l'autre extremite forme un 
nez 392b qui, comme cela sera explique plus loin, permet de commander le 
deplacement de la bascule 392. Un ressort F392 tend a appliquer le nez 392b 
sur une surface d'appui. 
20 Comme represente schematiquement sur la figure 3, la roue 393 est formee de 
deux planches 393a et 393b, reliees entre elles par un encliquetage 393c et 
respectivement susceptibles d'gtre en prises avec les dentures 34c et 391d 
L'encUquetage 393c est agence de maniere a ce que, lorsque le mobile 34 
tourne dans le sens horaire, 1' encliquetage est bloque, de telle sorte que la 
planche 393b entraine le mobile 391 en rotation. Si, au contraire, c'est ce 
dernier qui est toum6 dans le sens horaire, seule la planche 393b est entrainee, 
l'encliquetage 393c assurant sa fonction de d6brayage. 
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Le levier 394 comporte (figure 4a) : 

- un corps 394a monte pivotant sur la bati 30, par engagement 
d'un trou 394b pratique a l'une des extremites du corps 394a 
du levier dans un tenon non reference, solidaire du bati 30, 
5 - un nez 394c, se trouvant au voisinage du trou 394b, et destine" 

a commander le deplacement du levier 394, 

- un tenon 394d chasse dans le corps a l'extremite opposee a 
celle munie du trou 394b, sur lequel pivote le cliquet 395, et 

- une goupille 394e, formant butee et limitant le mouvement du 
10 cliquet 395. 

Le levier 394 est position^ par 1' appui du nez 394c centre une surface d'appui, 
par Taction d'un ressort F394. Un ressort F395 tend a maintenir le cliquet 395 
en appui contre la goupille 394e. 
• Le mobile ^isolation 391 pent -etre-deplace d'un angle d'environ 45° par 
15 rapport au mobile 34, par engagement du cliquet 395 dans la denture 391c. 
Lors de ce mouvement, la goupille 391e, se mouvant librement dans la decoupe 
34d, souleve le marteau 36 dont l'extremite libre est ramenee vers l'exterieur. 
Lorsque le mecanisme de chronographe est verrouille, par des moyens qui 
seront expliques plus loin, le marteau 36, positionne par le ressort F36 qui tend 
20 a l'appliquer contre la came 38d, assure une fonction d'organe de liaison entre 
le mobile 34 et la roue 38, qui sont ainsi solidaires en rotation. Cela revient 
done a dire que l'aiguille des minutes 18, portee par le canon 38c de la roue 38, 
affiche les minutes de temps courant. 

Pour assurer le comptage d'un temps chronometre, le mouvement represent* au 
25 dessin comporte une roue des secondes de chronographe 40, mont6e pivotante 
' dans le tube 32, visible sur la figure 5 et partiellement sur la figure 3, ainsi 
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qu'un mobile baladeur 42 (figures 3 et 4c). La roue 40 comprend un arbre 40a, 
monte pivotant dans le tube 32 et dans le bati 30, une planche 40b chass6e sur 
l'arbre 40a et munie d'une denture, une came 40c, egalement chassee sur 
1' arbre 40a, et un doigt d'entrainement 41. 
5 Le mecanisme de chronographe comprend, en outre et non visible au dessin, un 
embrayage muni d'une roue qui, lorsque le mecanisme de chronographe est a 
l'etat C, relie cinematiquement la roue 40 au rouage de rmissage, de telle sorte 
qu'elle est entrainee en rotation, a raison d'un tour par minute. Un tel 
embrayage est bien connu de l'homme du metier. 
10 Le mobile baladeur 42 comporte un arbre 42a (figure 3) monte rotatif dans une 
pierre 43, a trou olive, chassee sur un pont du bati 30 et sur une bascule 44, 
elle-meme pivotant sur le bati 30 et qui sera decrite de maniere plus detaillee 
ci-apres. II comporte, en outre, deux roues 42b et 42c, respectivement destinees 
a cooperer avec le doigt 41 et avec la roue 38. Selon la position qu'occupe la 
15 bascule 44, la roue 42b se trouve ou non dans l'espace balaye par le doigt 41. 
Par ailleurs, la roue 42c est en permanence en prise avec la denture 38b. La 
bascule 44 tend a se deplacer en direction du centre du mouvement, sous l'effet 
d'un ressort F44 (figure 5). 

Lorsque le mecanisme de chronographe se trouve dans l'un des'6tats B, C ou 
20 D, le marteau 36 est souleve par la goupille 391e, de telle sorte qu'il n'est plus 
en appui contre la came 38d. Le mobile 34 et la roue 38 ne sont done plus 
solidaires en rotation. De plus, lorsque le mecanisme est en l'etat C, l'arbre 42a 
est dispose parallelement a l'axe A-A et sa roue 42b pent etre entrainee en 
rotation par le doigt 41, a raison de un pas a chaque tour de la roue 40. En 
25 d'autres termes, le mobile baladeur 42 assure une fonction d'organe de liaison 
entre la roue de secondes de temps chronometree 40 et la roue 38, de telle sorte 
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que cette derniere permette l'affiche des minutes de temps chronometre lorsque 
le mecanisme se trouve dans l'etat C ou D. 

Les organes de liaison que forment le marteau 36, le ressort F36 et la came 38d 
d'une part, le mobile baladeur 42 d'autre part, assurent ensemble une fonction 
5 de moyens de commutation. 

Comme le mobile des minutes de temps courant 34 tourne en permanence, 
entraine par le rouage de fmissage, il faut que le mobile d'isolation 391 tourne 
avec lui, sinon la commande du marteau 36 ne pourrait plus etre assuree. A cet 
effet, la roue de retenue 393 est amenee en prise avec les dentures 34c du 
10 mobile 34 et 391d du mobile d'isolation 391, les deux plancbes 393a et 393b 
etant rendues solidaires en rotation par l'encliquetage 393c. 
Pour assurer les fonctions telles qu'elles ont ete defmies en reference a la figure 
2, le mecanisme de chronographe represent aux figures 4 et 5, comprend, en 
plus des rouages et du dispositif d'isolation decrits plus haut : 
15 _ un commutateur permettant de rendre active ou non la 

fonction de chronometrage, et dont les pieces constitutives 
sont defmies par des references commencant par 46, 

- un dispositif de commande, commandant le depart et 1' arret 
d'une mesure, et dont les pieces constitutives sont defmies 
par des references commencant par 48, et 

- un dispositif de mise a zero, permettant de reinitialiser les 
compteurs de temps chronometre, et dont les pieces 
constitutives sont defmies par des references commencant par 
50. 



20 



WO 2004/031872 



On relevera que ces dispositifs interagissent et que certaines pieces sont 
arbitrairement defies comme faisant partie de l'un plutot que de l'autre 
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Le commutateur 46 est commande par le poussoir 28. II permet d'amener 
l'aiguille des minutes 16 a zero, et de rendre actif le poussoir 24. II comporte, a 
cet effet (figure 4a) : 

- un organe de commutation 46 1 , comprenant : 

■ un corps 461a en forme d'oiseau, avec une tete 461b 
munie d'un trou 461c dans lequel est engag6e une tige 
traversant le bati 30 de part en part et portant un doigt 
461d visible sur la figure 5, un bee, 461e, deux ailes 
461f et 461g, l'aile 461 g etant munie d'une goupille 
461h, et une queue 461j, la tete etant disposee du cote 
du centre du mouvement et la queue 461j a la 
peripheric, au voisinage de 7 heures, 
■ un levier 461k monte" pivotant sur la queue 46 lj et 
s'6tendant sur le pourtour du mouvement de 7 a 9 
heures, muni d'une goupille 461m disposee de maniere 
a se trouver ou non sur le chemin parcouru par le 
poussoir 28 lorsqu'il est actionne selon la position 
qu'occupe le levier 461k, et d'une butee 461n disposee 
a son extremite fibre, 
- un cliquet 461p monte pivotant sur le levier 461k et 
limite dans son mouvement par la but£e 46 In, 
25 . une came de commutation, par exemple une roue a colonnes 

462, schematiquement representee, commandee en rotation 
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par le cliquet 461p, toumant sur le bati 30 en 462a, et 
cooperant avec les nez 392b de la bascule 392 et 394c du 
levier 394, 

- un levier d'enclenchement 464, comportant un corps de 
5 forme allongee 464a, monte pivotant sur le bati 30 dans sa 

partie mediane, et dont l'une des extremes est munie d'un 
nez 464b agence pour cooperer avec les colonnes de la roue 
462, alors que l'autre extremite comporte un premier trou 
oblong 464c dans lequel un plot 465 est monte coulissant, 
10 destine a cooperer avec le dispositif de commande 48, et un 

deuxieme trou oblong 464d, dans lequel est logee une 
goupille a tete 466, elle-meme fixee sur le bftti 30, assurant le 
positionnement du levier dans le plan du mouvement. 
Les pieces constitutives du commutateur 46 sont positionnees par des ressorts 
15 schematiquement represents sur la figure 4b, et plus particulierement : 

- le corps 461a par le ressort F461a, 

- le levier 461k par le ressort F461k qui tend a le ramener 
lorsqu'une pression a ete appliquee sur le poussoir 28, 

- le cliquet 461p par le ressort F461p qui le maintient en appui 
20 contre la goupille 46 In, 

- le corps 464a par le ressort F464a qui tend a appliquer le nez 
464b contre la roue 462, et 

- le plot 465 par le ressort F465 qui tend a l'appuyer du c6te 
exterieur du trou oblong 464c. 

25 Le dispositif de commande 48 est plus particmierement visible sur la figure 5. 
II comprend : 
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- un levier de commande 481 comportant : 

- un corps 481a dispose a la peripheric du mouvement de 
2 a 7 heures, qui pivote en 481b sur le bati 30 legerement 
en dessous de 4 heures, et qui est muni, a l'une de ses 
extremes, d'un pliage 481c s'etendant dans l'epaisseur 
du plot 465, et 

- un cliquet 481d monte pivotant sur l'autre extremite du 
corps 481a, dont la fonction sera precisee ci-dessous, 
- une came 482, par exemple de type roue a colonnes, entrainee 
par le cliquet 481d, qui commande l'embrayage de 
chronographe, non represent au dessin, et positionne l'organe 
de commutation 461 par son doigt 461d. 
Les pieces constitutives du dispositif de commande 48 sont positionnees par 
des ressorts et plus particulierement : 

. le corps 481a par le ressort F481a qui tend a le ramener 

lorsqu'une pression a ete appliquee sur le poussoir 24, et 
- le cliquet 481d par le ressort F481d qui r applique contre la 
came 482. 

Le dispositif de mise a zero 50 comporte : 

. un levier de mise a zero 501 (figure 4a) dispose et mont6 
pivotant a la peripheric le bati 30 et s'etendant de 4 heures a 6 
heures, muni a son extremite voisine de 4 heures d'une 
goupille 501a destinee a cooperer avec le poussoir 26, et a 
son autre extremte d'une gorge 501b destine a cooperer 
25 avec la goupille 461h, 
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. un marteau 502 de mise a zero des minutes dispose au 
voisinage de la roue a colonnes 462 et s'etendant jusque vers 
la partie centrale du mouvement pour cooperer avec la came 
38d par une surface d'appui 502a, muni : 
5 - d'un nez 502b qui coopere avec les colonnes de la roue 

462, et 

- d'une goupille 502c destinSe a cooperer avec l'aile 461f, 
et 

- un marteau 503 de mise a zero des secondes (figure 5) monte 
10 pivotant sur la face opposee du bati 30 au voisinage de la 

came 482, muni : 
■ d'un nez 503a, cooperant avec la came 482, 

- d'un doigt de retenue 503b cooperant avec la bascule 44 
par l'intermediaire d'une goupille 44a que comporte 

15 cette derniere, et 

- d'une surface d'appui 503c destinee a amener l'aiguille 
des secondes a zero en venant prendre appui contre la 
came 40c. 

Les pieces constitutive* du dispositif de mise a zero 50 sent positionnees par 
20 des ressorts et plus particulierement : 

- le levier 501 par le ressort F501 qui tend a le ramener apres 
qu'une pression a ete appliquee sur le poussoir 26, 

- le marteau 502 par le ressort F502 qui tend a appliquer la 
surface d'appui 502a contre la came 38d, et 
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- le marteau 503 par le ressort F503 qui tend a l'appliquer 
contre la came 40c. 

Le mouvement comprend, en outre, un mobile des heures de temps courant 52, 
mont6 pivetant sur le canon 38c de la roue 38 d'aiguille des minutes. Le 
mobile 52 porte l'aiguille 14 des heures de temps oourant. II est rehd 
cinematiquement au mobile 34 par un rouage de minuterie, qui divise le 
mouvement d'un faoteur 12. Ce rouage de minuterie n'a pas ete represents 
pour eviter de surcnarger le dessin. 

Lorsque le mecanisme de ehronographe est au repos, soit 4 Vetat A ddfini en 
reference a la figure 2, ses P i6ees eonstitutives se trouvent dans la position 
representee sur les figures 4a, 4b et 5. Plus preoisement, le nez 392b de la 
basenle de retenne 392 est entre deux eolonnes de la roue a eolonnes 462 sous 
1'effet du ressort F392, de telle sorte que la roue de retenue 393 n'est pas en 
prise avec les dentures 34e et 391.L Le nez 394e du levier 394 est egalement 
entre deux eolonnes sous Peffet du ressort F394, de teUe sorte que le eliquet 
395 est en retrait de la denture 391e. Ainsi, le marteau 36, sous Paction du 
ressort F36, est en appui eontre la eame 38d. La roue 38 de l'aiguille des 
minutes tourne, en consequence, en synehronisme aveo le mobile des rmnutes 
de temps courant 34. 

L* levier d'enclencnement 464 est en appui, par son nez 464b et sous MM du 
ressort F464a, contre une colonne de la roue 462, de telle sorte que le plot 465 
n'est pas interpose entre le ponssoir 24 et le pliage 481c, ce qui rend le 
poussoir 24 inactif. Par ailleurs, une action sur le poussoir 26 fait pivoter le 
levier 501, mais sans qu'il agisse sur d'autres pieces. 

Une pression sur le poussoir 28 actionne la goupille 461m, laquelle entraSne 
avec eUe le levier 461k, ee qni fait commuter le mfcanisme de chronographe. 
Plus precisdment, le basculement du levier 461k entraine le cliquet 461p qm 
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fait toumer la roue a colonne 462 et engendre les mouvements suivants, qui se 
deroulent pratiquement simultanement ou dans l'ordre suivant : 

- le nez 392b de la bascule de retenue 392 est soulev6 par une 
colonne, ce qui amene la roue 393 en prise avec les dentures 

5 34c et 391d ; 

- le nez 394c du levier 394 est souleve, de telle sorte que le 
cliquet 395 entre en prise avec la denture 391c, entrainant en 
rotation, dans le sens horaire, le mobile 391 et la seule 
planche 393b, la planche 393a, en prise avec le mobile 34, 

10 etant debrayee, a cause de l'encliquetage 393c ; 

- durant le mouvement relatif du mobile 391 en reference au 
mobile 34, la goupille 391e souleve le marteau 36, de telle 
sorte que la came 38d de la roue 38 n'est plus maintenue en 
phase avec le mobile 34 ; 

15 . k nez 502b du marteau 502 tombe, sous l'effet du ressort 

F502, entre deux colonnes de la roue 462, la surface d'appui 
502a venant cooperer avec la came 38d de maniere telle que 
la roue 38, qui porte l'aiguille 18, amene cette derniere a 
midi ; et 

20 . le nez 464b du levier d'enclenchement 464 tombe entre deux 

colonnes de la roue 462 sous l'effet du ressort F464a, 
amenant le plot 465 entre le poussoir 24 et le phage 481c. 
Le mecanisme se trouve alors a l'etat B defini dans la figure 2 et represent* sur 
la figure 4c. L'organe de liaison que forment le marteau 36 et la came 38d 
25 n'assure alors plus la liaison entre la roue 38 et le mobile 34. Le commutateur 
46 joue ainsi le role d'organe de commande, et desactive cet organe de haison. 
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Dans cet etat, les poussoirs 24 et 28 sont fonctionnels. En pressant sur le 
poussoir 28 une nouvelle fois, le levier 461k bascule et entraine le cliquet 
461p. Cela fait tourner la roue a colonnes 462, ce qui engendre les 
movements suivants, qui se deroulent pratiquement simultanement ou dans 
5 I'ordre suivant : 

le nez 392b de la bascule de retenue 392 tombe entre deux 
colonnes de la roue 462 sous l'effet du ressort F392, la roue 
393 se degageant ainsi des dentures 34c et 39 Id ; 

- le nez 502b est souleve par une colonne, de telle sorte que le 
10 marteau 502 libere la came 38d ; 

- le nez 394c retombe entre deux colonnes et le levier 394 
reprend la position representee sur la figure 4a sous l'effet du 
ressort F394 ; 

- sous l'effet du ressort F36, le marteau 36 bascule et prend 
- - " - - appui contre la goupille 391e, ce qui fait tourner le mobile 

d'isolation 391, puis contre la came 38d qui entraine la roue 
38 jusqu'a ce que l'aiguille 18 affiche a nouveau les minutes 
de temps courant ; et 

- le nez 464b du levier d'enclenchement 464 est souleve par 
une colonne de la roue 462, de telle sorte que le plot 465 
quitte l'espace compris entre le pliage 481c et le poussoir 24. 

Le mecanisme a ainsi retrouve l'etat A reprdsente sur la figure 4a. 
De l'etat B, repr6sente sur la figure 4c, il est aussi possible d'activer le 
poussoir 24, ce qui a pour effet de faire demarrer une mesure de temps 
chronometr6. Plus pr^cisement, le poussoir 24 appuie contre le plot 465, lequel 
coulisse dans le trou oblong 464c et, applique contre le pliage 481c, fait 
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pivoter le corps 481a du levier 481. Son cliquet 481d, plus particulierement 
visible sur la figure 5, fait tourner la came 482 de un pas. Ce deplacement de la 
came 482 engendre les mouvements decrits ci-dessous, qui se deroulent 
pratiquement simultanement ou dans l'ordre suivant : 
5 - le marteau 503, visible sur la figure 5, est souleve par son nez 

503a, de telle sorte que la surface d'appui 503c se libere de la 

came 40c ; 

- l'embrayage de chronographe amene la roue d'embrayage en 
prise a la fois avec le rouage de finissage et la roue de 

10 secondes 40 de chronograpbe, de maniere a ce que cette 

derniere soit entrainee en rotation et, avec elle, 1' aiguille des 
secondes de chronographe 20 ; 

- le doigt de retenue 503b libere la goupille 44a de la bascule 
44, de telle sorte que le ressort F44 fait pivoter la bascule 44, 

- 15 - - ia roue 42b' ^tarit Euors~positionnee _ de maniere a ce qu'elle se 
trouve dans l'espace balaye par le doigt 41, lequel peut ainsi 
faire tourner le mobile baladeur 42 et, par lui, la roue 38 de 
1' aiguille des minutes, a raison de un pas chaque minute ; et 

- le doigt 46 Id est soulev6 par une colonne de la came 482, ce 
20 qui fait basculer le corps 461a (figure 4b) et le levier 461k de 

l'organe de commutation 461. De la sorte, la goupille 461m 
est decalee par rapport au poussoir 28, rendant ainsi ce 
dernier inactif. De plus, l'aile 461f souleve le marteau 502 par 
sa goupille 502c, autorisant ainsi la rotation de la roue 38 de 
25 1' aiguille des minutes. 

En outre, le pivotement du corps 461a amene sa goupille 461h dans la gorge 
501b du levier de mise a zero 501. Au cours de cette operation, l'organe de 
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liaison que forme le mobile baladeur 42, commande par le dispositif de 
commande 48 par Intermediate du marteau 503, passe de 1'etat desactive a 
l'etat active. 

Le mecanisme se trouve alors dans la position representee sur la figure 4d, qui 
eorrespond a l'etat C de la figure 2. Dans eet etat, seul le poussoir 24 est aetif. 
En effet, la goupiUe 461m est decalee par rapport au poussoir 28, ee qui rend 
ce dernier inactif. En outre, le eorps 461a, dont la position est definie par le 
doigt 461d en appni eontre une colonne de la eame 482, reste dans cette 
position, mtae si la gorge 501b libere la gonpille 461h. En d'autres termes, 
une pression sur le poussoir 26 est sans effet. 

Une pression sur le poussoir 24 Pamene en appui centre le plot 465 qui 
coulisse dans le trou oblong 464c et, applique centre le pliage 481c, fart 
pivoter le levier 481 . Son cliquet 481d (figure 5) fait tourner la came 482 d'un 
nouveau pas. Ce deplacement de la eame 482 engendre les mouvements decnts 
. .ci-dessous,-qui-se d&oulent pratiqnement-simultanement ou dans Vordre 
suivant : 

. r embrayage de chronographe est deplac6, de telle sorte que la 
roue des secondes de chronographe 40 n'est plus reliee au 
rouage de fmissage, ce qui fait qu'elle s'arrete ; 
- le doigt 461d passe de l'appui contre une colonne de la came 
482 a une position dans lequel il se trouve entre deux 
colonnes, sans pour autant que le corps 461a et le doigt 461d 
ne pivotent, car le corps 461a est retenu par la goupille 461h 
engagee dans la gorge 501b du levier 501 ; et 
25 . lenez 502a du marteau 502 se trouve entre deux colonnes de 

la roue 462, mais ne change pas de position, a cause de la 
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goupille 502c qui est en appui centre l'aile 461f du corps 
461a. 

Le marteau 503 est retenu par des moyens similaires a ceux retenant le marteau 
502, mais qui n'ont pas ete represent pour eviter de surcharger le dessin. Le 
mecanisme de chronographe se trouve alors dans 1' etat D du schema logique de 
la figure 2. Cet etat, qui n'est pas represents au dessin, pennet une action sur 
les poussoirs 24 et 26. Une pression sur le poussoir 24 fait repartir le comptage 
du temps, le mecanisme retrouvant l'etat C par une nouvelle rotation de la 
came 482. Ainsi, 1'embrayage de chronographe est reenclenche, alors que le 
nez 503a du marteau et le doigt 461d sont en appui contre une colonne de la 
came 482. 

Lorsque le mecanisme est a l'etat D, une pression exercee sur le poussoir 26 
entraine le levier 501 qui, e„ pivotam, libere la goupille 461h. Comme le doigt 
461d se trouve eutre deux colomtes de la came 482, plus rien ne le rettent, de 
telle sorte. que. le ressort F461a ramene l'organe de commutation 461 dans la 
position representee sur la figure 4b. De plus, le marteau 502 n'est plus retenu 
par l'aile 461f, de telle sorte que son ressort F502 le fait basculer et prendre 
appui contre la came 38d, ce qui a pour effet de ramener l'aiguille des minutes 
18 a zero. 

, Un processus similaire est applique au marteau 503, de telle sorte que la came 
40c est egalement soumise a une force qui ramene a midi l'aiguille des 
secondes de temps chronomeW 20. Le mecanisme de chronogmphe se trouve a 
nouveau a W B defini ci-dessus, de teUe sorte qu'il est possible dc presser 
sur le poussoir 28, pour ramener le mecanisme a l'etat A, ou les poussoirs 24 et 

5 26 sont inactifs et on l'aiguille des minutes 18 affiche les minutes de temps 
courant. II est aussi possible de presser sur le poussoir 24, pom faire demarrer 
une nouvelle mesure, le mecanisme se retrouvant k l'etat C. 
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Le mecanisme decrit en reference aux figures 3 a 5 ne comporte qu'une aiguille 
des minutes, qui affiche soit le temps courant, soit le temps chronometre. II 
serait egalement possible, moyennant une modification mineure, de disposer 
d'une aiguille 16 affichant en permanence les minutes de temps courant, alors 
5 que l'aiguille 18 affiche les minutes de temps chronometre, comme represent* 
sur la figure 1. Pour ce faire, il suffit de doter le mobile 34 d'un canon 
s'etendant en direction du cadran et qui viendrait s'interposer entre le canon 
38c de la roue 38 et le tube 32, son extremite portant l'aiguille 16. 
Bien d'autres variantes sont encore envisageables, dans lesquelles les pieces 
10 constitutives des organes du mecanisme de chronographe pourraient presenter 
des formes autres et cooperer de maniere tres diff6rente, sans pour autant sortir 
du cadre de l'invention. Ainsi, les roues a colonnes 462 et 482 pourraient etre 
avantageusement remplacees par des cames pivotantes. II serait aussi possible 
de faire appel a un embrayage axial et/ou a friction, en lieu et place du mobile 

15 42. _______ _.. 

II est aussi tout a fait envisageable de decentrer l'aiguille des heures de temps 
courant et ne conserver, au centre du mouvement, que les aiguilles de minutes 
et de secondes de temps chronometre et l'aiguille des minutes de temps 
courant. 

20 II est evident que le principe decrit est egalement applicable a l'affichage de 
l'heure de temps courant et de temps chronometre, les aiguilles des heures etant 
ou non centrales. 

Dans une variante qui n'a pas ete d6crite, il est egalement possible de renoncer 
au commutateur 46, et en cons6quence au poussoir 28, de telle sorte que, 
25 lorsque le poussoir 26 est active, l'aiguille des secondes 20 se met a tourner, 
alors que l'aiguille des minutes 18 passe de la position superposee a l'aiguille 
16 a un alignement sur midi. 
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Ainsi grace aux caracteristiques decrites dans le mecanisme de chronographe 
objet'de la pr6sente invention, il est possible de realiser une montre dans 
laquelle 1'aiguille des minutes et/ou des heures de temps chronometre ne 
surcharge pas 1'affichage en dehors des temps durant lesquels le mecanisme est 
enclenche. En outre, de mecanisme permet de verrouiller les fonctions de 
depart, d'arret et de mise a zero, tant qu'une mesure n'est pas en cours. 
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REVENDICATIONS 
1. Mouvement de montre chronographe, comportant un bati (30) et, portes 
par ce dernier : 
- une source d'energie, 
5 - une base de temps alimentee par la source d'energie, 

_ un premier rouage, de finissage, entraine en rotation, en 
synchronisme avec la base de temps, et comportant un mobile des 
unites de temps choisies parmi les minutes et les heures de temps 
courant, et 

10 - unmecanismede chronographe, lequel comprend : 

- un deuxieme rouage, de chronographe, destine a etre 
entraine, a la demande, en synchronisme avec la base de 
temps et comportant des premiere (40) et deuxieme (38) 
roues effectuant respectivement un tour en soixante 
15 secondes et un tour en un temps permettant l'affichage des 

unites de temps chronometre choisies parmi les heures et les 
minutes et disposee coaxialement audit mobile, lesdites 
roues etant agencees de maniere a pouvoir porter des 
moyens d'affichage permettant l'affichage d'un temps 
20 chronomitre, 

- un dispositif de commande (48) pour assurer le d6part et 
r arret desdites roues du deuxieme rouage, et 

- un dispositif de mise a zero (50) des moyens d'affichage, 
caracterise en ce que ledit mecanisme comporte, en outre, des moyens 

25 de commutation agences de maniere a ce qu'ils puissent occuper deux 

6tats et dans l'un desquels ils relient la deuxieme roue (38) du rouage de 
chronographe au mobile du rouage de finissage, de telle sorte que les 
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moyens d'affichage part* par la deuxieme roue affichent l'unite de 
temps courant equivalente a celle de temps chronomdtre. 
2. Mouvement selon la revendication 1, caracterise- en ce que ladite unite 
de temps courant et ladite unite de temps chronometre est la minute. 
5 3. Mouvement selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens 

de commutation comprennent un marteau (36) monte pivotant sur le 
mobile (34), une came (38d) fixee a la deuxieme roue (38) et un organe 
elastique maintenant le marteau (36) en appui contre la came (38d). 
4. Mouvement selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il est, en 
10 outre, muni d'un dispositif d'isolation (39) qui comporte : 

- un mobile d'isolation (391) comprenant une premiere planche 
(391b), de meme diametre que le premier mobile (34), et une 
deuxieme planche (391c) agencee pour cooperer avec un cliquet et 
munie d'une goupille (391e) destinee a actionner le marteau (36), 
15 - un organe de retenue comprenant une bascule (392) et une roue de 

retenue (393), montee mobile en rotation sur la bascule (392) et 
comprenant des premiere (393b) et deuxieme (393a) planches 
agencees pour pouvoir engrener respectivement avec la premiere 
planche (391b) du mobile d'isolation (391) et le mobile (34) des 
minutes du premier rouage, et reliees l'une a l'autre par un 
embrayage unidirectionnel (393c), et 
- des organes de commandes d'isolation comprenant : 

- un levier d'isolation (394), 

- un cliquet (395) monte pivotant sur le levier (394) et cooperant 
avec la deuxieme planche (391c) du mobile d'isolation (391), 
pour la deplacer en reference a la premiere planche (391b), et 
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avec elle ladite goupille (391e), laquelle souleve le marteau (36) 
de maniere h interrompre la liaison entre la deuxieme roue (38) 
du deuxieme rouage et le mobile des minutes (34) du rouage de 
finissage. 

5 Mouvement selon 1'une des reveudieatious 2 a 4, caraeterise en ce que 
to mecanisme de chtonographe comporte, en outre, un dispositif de 
verrouillage (464) agence pour verrouiller le dispositif de commande 
(48) tant que les movens de commutation relient la deuxieme roue (38) 
du deuxitaie rouage audit mobile (34). 
6 Mouvement selon la revendieation 5, caraeterise en ee que ledit mobile 
(34) porte une aiguiUe des minutes de temps courant (16) et la 
deuxieme roue (38) une aiguille des minutes de temps cbronometre 
(18) le tout de telle sorte que, tant que le dispositif de verrouillage 
verrouille le dispositif de commande, les moyens de commutation 
poaitionnent la deuxieme roue (38) en reference an premier mobtle (34) 
de maniere a ce que les deux aiguilles (16, 18) soient superposees. 
7 Mouvement selon la revendieation 5, caraeterise en ce que seule la 
' deuxieme roue (38) porte une aiguille des minutes (18), de telle sorte 
que celle-ci affiche les minutes de temps courant tant que le disposttif 
de verrouillage (464) verrouille le dispositif de commande (48), et les 
minutes de temps chronom«re dans le cas conttaire. 
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